Les Myxomycetes

ne manquent pas de relief

INE PROPOSITION D'EYPOSITION A
NE PAS MANQLER POLR VOTRE MUSEE /!




Exposition Arts & Sciences exceptionnelle !

Les myxomycetes, vous connaissez ? lls sont partout, se déplacent, se
nourrissent, se métamorphosent avec une discrétion qui n'a d'égale que le
formidable défi qu'ils lancent a la science. Ni animal ! Ni végétal ! Ni champignon !
lls n'ont pas fini de nous surprendre...

De dimensions millimétriques, les fructifications de ces organismes forment de
merveilleux petits paysages que seule une observation au stéréomicroscope
révele pleinement. Lorsqu’il s’'est attelé a la mise en valeur de la collection
d’exsiccata de myxomycetes constituée par la mycologue neuchateloise Janna
Oppel et conservée a I'Université de Neuchatel, le microbiologiste Bernard Jenni a
opté pour des macrophotographies permettant une vision en relief des spécimens,
un choix inédit pour une telle documentation. Ce travail, publié dans le Bulletin de
la Société neuchateloise des Sciences naturelles en 2021, est également
accessible, avec galeries interactives, sur le site microbiolvideos.ch.

Convaincu de la qualité artistique de ces images, Didier Chatellard, Président du
Club Stéréoscopique des Montagnes Neuchateloises (csmn.ch) et enseignant au
Lycée Blaise-Cendrars, a entrepris la réalisation de cette exposition hors normes,
ou sont présentées, en format XXL, des photographies anaglyphes d’exsiccata.

Plusieurs vidéos et textes expliquent la biologie de ces organismes et les
méthodes photographiques mises en ceuvre. S’y ajoutent les superbes prises de
vue de myxomycetes «frais» de la myxomycétologue Anne-Marie Rantet-Poux,
dont on peut également découvrir I'excellent livre Les Blobs-trotteurs.

12 toiles scientifiques - 4 films sur TV - 2 loupes numeériques
N e 24 anaglyphes 3D - 2 wheatstones géants 3D
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Naissance de cette exposition : qui, quoi, comment, pourquoi ?

Ceite exposilion est née de la rencontre entre deux mondes, la myxomycétologie d'une part et
la stéréoscopie (photographie 30) dautre part. Son aboutissement fait suite a4 4 années de
travaux, dont voici 'histoire.

Au départ, une belle ie, la H de
de la i Janna Oppel. C'est
Yves Uelamadeﬂeme {président de la Société de mycologie de
Meuchitel et environs), qui va la réveiller. || commence par
réorganiser les échantiflons, puis il en éablit linventaire. A lissue
de ce travail, en juin 2018, il dépose officiellement les exsiccata a
Iherbier de I'nstitut de biclogie de 'Université de Neuchdtel.

En 2019, le microbiologiste BEman:I Jenni entreprend la mise en valeur de la mllecnun au

maoyen de afin de ituer un matériel de
d'une pan et d'autre pan doffir au granu public une vilrine numérique de ce groupe déres
vivants que sont les myxomycétes. La des im;

ages
(focus stacking) et de leur conversion en images perma:ranr leur perception en relief (3D)
s'impose alors comme la méthode de cholx pour mener & bien ce travail,

Ce travail a été publié 4 la fin 2021 dans le Bulletin de la Société neuchiteloise des
sciences natureﬂes Bernnrd Jenni & Yves Delamadeleine. Mise en valeur de la

gue Janna Oppel (1942-2009). Bull. Soc. -,
nechdtel, se. Nat. 141: 63 93 (2021). EEE

Photos de la ion - hitps:ihww

Survient alors en 2021 la rencontre décisive entre Bernard Jenni et Didier Chatellard
{professeur de physique au Lycée Blaise-Cendrars et président du Club Siéréoscopique des
Montagnes Neuchateloises). Pour ce demier, ces documents photographiques méritent d'8tre
montrés au public dans le cadre d'une exposition dont il sera le principal réalisateur.

la A Marie Rantet-Poux se joint au
projel, apportant son expertise en  myxomycétologie. Ses
de B af

qgrap raiss
agréablement les images des spécimens déshydratés de la
collection.

Merciau Lycée Blalse Cendrars www.lelbc. |:h et au
Club des ch
pour leur soutien opérationnel et financier.

Motivations pour une mise en valeur

Au printemps 2018, la ntesse &mraﬂ T'attention sur le fait que seuls 17 %
des plus de 60 millions dobi les
naturelles en Sms-se avaient em- numirsés et ainsi renuus !aculemenr

La col de Janna Oppel constiuait un
parfait exempie de ces objets oubhés Bien que modeste et d'un intérét
i limité, elle né récoltés dans la
région de par une 0 i @ qui nous voulions

- rendre hommage.
Motre travall n'a pas la de i apport scientif de grande ampleur, Il
s'apparente plutdt a la mise en ligne d'un cahinet de curiosi Mous quil
puisse contnbuer & stmuler Nntérét du public et la motivation de futurs éudiants. Nous
veiller la i de la valeur encore trop souvent ignorée de telles

collections et faire connaitre au plus grand nombre I'éonnante beauté et complexité du
micromande.

Car oui, les ifications de ces i séchés, de di i L Torment de
mervelleux  petits paysages que seule une observation au slétéomlcroscooe révéle
pleinement. Par conséguent, cefte mise en valeur permet aussi de révéler par limage
lesthétique des myxomycétes, une qualité absente des documentations présentées
uniquement sous forme de tableaux de données.

La collection de Janna Oppel

En 2015, aux disposit ires de madame
Janna Oppel, mycologue, sa famille a remis 4 la Société de mycologie de
Neuchatel e| enwons son matériel dobservation ainsi qu'une collection
#tes. Cette ion se présente sous la forme

de baoites dajsumenes étiquetées contenant chacune un myxomycéte
séché (exsiccatum) et identifié, collé sur un suppon de papier. Des
de que comptait le legs, 312 étaient

a

r étre . Ceux-ci apy
128 espéces réparties dans 29 genres. Les récolies pmwennenl de
France de ), de Suisse u
canton de Neuchétel) et, pour quelques-unes, d'ltalie. Janna Oppel

La plupart des spécimens ont été récoltés par Janna Oppel et leur identification souvent

vérifiée par des myxomycétologues de son réseau. Cette collection est modeste. A titre de
celle du C ire et jarding i de Genéve (CIBG) abrite prés de 40

000 spécimens légués a cette institution par la i

Marianne Meyer.

Buoites d'allumettes étiquetées ulilisées powr ke stockage des myxomycétes séchés

pvar e deai pives

Lamprodarag

Biographie de Janna Oppel

Janna Wilhelmina Veltkamp, née en 1942 4 Eindhoven (ML), s'établit &
Neuchitel en 1965 et s’y marie avec Jean-Blaise Oppel. Aprés avoir travaillé
comme secrétaire pendant plusieurs années & linstitut romand de
documentation pédagogique (IRDP), elle reprend des études et obtient son
dipldme dinfirmitre de I'Ecole de La Source, & Lausanne. Contrainte pour
raison de sanié d'améter son activité elle va se i
pour la mycologie. Elle adl\ére en 1997 a la Société de mycologie de
£l environs, attirée par les petits champignons, les
ascomycétes, elle se plonge ensuite dans le monde mysiérieux des
lnyxumynéhes .]usqu en 2DOB Janna 0ppe| va chErv:her et récnl!e( déﬂe«mlne(

in d'

elle Iméﬁre«a Ie réseau des mwomycelologms :ravadlam emle aulres avec

Janna Oppel Meyer,

en 2007 congrés et ! ainsi sS85
connaissances. Elle décedera en 2009 des suites d'un cancer.

LES MYXOMYCETES : des organismes déroutants et méconnus !

Ni animaux, ni plantes, ni champignons, les myxomycétes sont classés actuellement dans
I des amil i

Se i incij de ies, ils se sur des surfaces libérant, en
conditions humides, les substances nufritives ala
vigétaux en décomposition, feuilles, branches, troncs d'arbre, etc..

Cycle biologique des myxomycétes

1 sclérote

fructifications contenant les spures L B: gemwinamn
début de fa c: i

Plasmode : J o: micTacyste rforme de rés-lstmoe}
sclérote (forme de résistance) ; | E-F ; fusion de 2 cellules compatibles
jeune plasmode : H G : zygote

Sclérote et plasmode vus au microscope

Sclérate = multiples cellules seule ém:ln'ne
celaule [pwouu protoplasme)

Protoplasme de plasmode
avec noyaux colorés en bleu

Schéma tiné de: Mywomycetes. A Handbook of Slime Mokds. 5.L. Stephenson & H.Stempen, Timber Press, 1984,

Caractéres phénotypiques importants pour I'identification
Couleur des spores, capillitium, peridium, grains de calcium

Liceales Cribeariacess Critravia
Dictychaethaliscoar  Dctythacthatum
= capilitium Retculwiscoas | Licogal, Reticularia, Tubifora
g Liceaceas Licea
Tuteracoae Tubdtera
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Tubifera ferruginea

Cnbtarra tenella
plumbetm
ORDRE : FAMILLES GENRES ]

Physamcesn Bachamia, Craterum, Fubgo, Looearpes, Physanm, Wilkommiangea.

1y vernum  Crateriun minuturm

L MErORmE, SIemOnis.

Toutis on un péridium membraneus, des spones sombres et aucun Gément ne contient du calkaire. Capiiium presque
toufours présent. La tamille regroupe 1B genres.

I

Comatricha migra
ovoideoechinularum
ORDRE. FAMILLES. GENRES
Trichiales Arcyracess Arcyria, Perichaena
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IMM«: Dianema, Caloenyzn

Trichinceas Hemitrichia, Metatrichia, Trichis,...
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Arcyria ferruginga An:ym versicolor Trichia scabra Metatrichia vesparium




Comparaison entre myxomycétes vivants et exsiccata

Si les fructifications telles que fon peut les observer dans la nature (photos de Anne-Marie
Rantet-Poux) sont évidemment plus pimpantes et parfois bien colordes, leurs homologues
séchées (exsiccata) et entreposées depuis une quinzaine d'années sont en général
étonnamment bien conservées.

Comparaison entre myxomycétes vivants et exsiccata

Si les fructifications telles que I'on peut les observer dans la nature (photos de Anne-Marie
Rantet-Poux) sont évidemment plus pimpantes et parfois bien ookm!e& leurs homaologues
séchées depuis une quis ées sont en général

et
élonnamment bien conservées.

Production des images en relief

Le programme Picolay génére une image empilée la plus nette possible grice & un algorithme
mathématique appliqué & une sére dimages enregistrées & ravers Fobjectil de la caméra ou
du microscope. 1l crée aussi automatiguement une carte de profondeur pendant la routine
d'empilage des images brutes initiales. Cette carte qui refie les pixels nets de chaque couche
numéngue & limage empéée ornginale est utiisée pour produire les images stéréoscopiques.
En fait, il 5'agit de pseudo-slé«éoscup-e puisque ce systéme génére des images & parti d'un

seul point de vue, basée sur des paires
dimages OBI.I.‘I]UES \flﬂ deux c.‘nmcras sépatecs d'une distance équivalente & M'écanement des
yeux, Né génére deux images planes, I'une pour l'oeil

gauche, 'autre pour IDeJI drait, qui différent Iégéremem pour imiter I'angle de vision des yeux.
Elles sont ensuite combinies pour produire une image anaglyphe qui, observée A ravers les
lunettes rouge-cyan, permet la restitution en relief des objets. Pour les impressions en grand
format on optimise l'image empilée et la carte de profondeur avant la conversion 2D-30.

Carte de pmdeur oplimisée
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Images drofte-gauche, & regarder en louchant. Anaglyphe final

Macrophotographies
Les prises de vues ont €1 effectuées avec un appareil Canon EOS 90D muni d'un objectif
macro EF-5 60 mm pour la des boites et d'un objectif macro
MP-E-85 mm 1-5x pour la ie des fructi i S'agissant de tels objets

millimétriques, la profondeur de champ (pdc) est trop petite pour donner une image totakement
nette. Augmenter la pdc en fermant le diaphragme de 'objectif est une mauvaise idée, parce
que la quanul.é de Iumlére diminue alors drastiquement et la résolution de lNmage est réduite 4
cause de I de la diffraction. C'est l& qu’ la méthode des empilements
dune série dimages enregistrées en variant le plan focal (focus stacking). Pour cela un
dispositif automatisé momé sur support vertical contrilé par ordinateur (wemacro rail, 2020) a
é1é utilisé. La juxtaposition des zones nettes d'une série dimages par raitement informatique
permet d'obtenir une extension de la pdc & I'objet entier. Pour un agrandissement de 4-5x et
5,6 avec lobjectif MP-E 85 mm, la pdc est d'environ 0,1 mm, ce qui nécessite plusieurs
dizaines dimages. Les empilements ont éé réalisés avec le programme gratuit PICOLAY

développé par Heribert Cypionka, retraité de de I
d'Oldenburg an Allemagne.

Instaliation de prise de vue en mode macro Rail macro automatisé

Microphotographies
Les lons des frag de i (spores et cap ont éé menées entre

lame et lamelle en milieu agueux éventuellement additionné de tampon glycéringé (GDS) afin
d'augmenter leur mouillabilté. LUAPN EOQS 20D était fixé sur un microscope Leica DMRE
trinoculaire avec un adaplateur LMscope. Un dispositif de projection de diapositives
(accessoire Leica) a servi & superposer une échelle micrométrique calibrée a limage
microscopique. Pour exemple, I'échelle de 10 pm est wilisée avec l'objectif & immersion
L(!IL!leNG{I PL HI.IOIZ\[ 100x/1,30, oil, PH3. La plupan des prises de vues ont éé effectuées en

Avec un tel la pde n'est que d'environ 1 pm. Pour
pallier cet inconvénient, est souvent ajouté a la documentation une trés courte vidéo
enregistrée pendant a rotation de la vis micrométrique afin de modifier la zone de neteté.
Conjointement, les rames exiraites de ces séquences (FHD : 1920 x 1080 px ou 4K (3840 x
2160 px, 25 rames/s) ont &1é traitées avec le programme PICOLAY afin d'obtenir une image &
pdc augmentée et une double image pour la perception en relief.

Microscope avec lame d'observation

—
Instafiarion en mode micro




Ornementation des spores décrites par les mycologues

0000 0HOLSBD

o

A lisse ou prasque Ksse F dpinguse
B rmugueuse, avec de fines aspénités G finement épineuse
C vermqueuse H crélée-réliculée
D finement verruqueuse | réticulde avec des dpines ou des verues
E veruqueuse avec des groupes de verrues J partiellement réticulée
plus distinctes K grossiérement réliculée
D Mmoo, A Mt of S Wik, 5. St .S, Tt P, 1988
Comparaison de I'orr ion des spores vues au microscope

photonique et au microscope électronique & balayage (MEB)

Arcyria incamala

Diacheopsis metallica

Diacheopsis metallica

Reticularia splendens

Stemonitis fusca

Lamproderma spp.

Lamproderma ovoideum L. cristatum L. retirugisporum

L g M proeraent e P e AT

Anaglyphes rouge-cyan stéréoscopiques
obtenues par traitement informatique des images MEB

Les QR-codes donnent accés aux images équivalentes vues au microscope photonigue,

Arcyria ferruginea

Diacheopsis metallica Diacheopsis metallica

e ¥

Reticularia splendens

Stemonitis fusca

L g MER pocvasrrssnt e o S et oo

Les myxomycétes ne sont pas toujours minuscules

Brefeldia maxima est l'un des plus grands myxomycétes du monde. Un exemplaire rés
imposant a é1é découvert en 2019 dans la forét de Boudry sur un petit sapin blanc (Abies alba).

Le 14 2019 Le 10 décembre 2019

S

Nombreuses fructifications aussi
au pied du sapin.

Laventure de ce myxomycéte fait l'objet
d'une vidéo sur YouTube : hilps:/iyoutu be/DxRE3vBTaco  [=)

Capillittum & filaments fins, contenant des Les myxoflagellés de Brefeldia maxima ont
it la

vésicules  seplées rés i dutiliser leur Fagelle pour
ressemblant & des lantemes. aider & la capture des bactéries.

It
Vir la vidéo sur YouTube : https:fiyoutu be/HFEXFSeSQds Bl
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Quelgques anaglyphes 3D
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Quelgques anaglyphes 3D




Quelques photos de I'expo au Lycée Blaise-Cendrars




Quelques photos de I'expo au Lycée Blaise-Cendrars




Quelques photos de I'expo au Lycée Blaise-Cendrars




Quelques photos de I'expo au Lycée Blaise-Cendrars




Quelques photos de I'expo au Lycée Blaise-Cendrars
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